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Instalatie automata pentru imbutelierea
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Tema Proiectului: Realizarea wunui sistem SCADA pentru

monitorizarea §i controlul unei instalatii automate de imbuteliere a laptelui

utilizate in domeniul prelucririi laptelui .

Structura Proiectului:

Prezentarea generala a sistemului SCADA
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o Constructia interfetei utilizator
o Implementarea

o Descrierea modului de functionare a sistemului
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1. Prezentarea Sistemului SCADA

Un sistem SCADA prezinta de reguld informatia operatorului sub forma unei schite
sugestive. Aceasta Inseamnd ca operatorul poate vedea o reprezentare a instalatiei
supravegheate. De exemplu, o imagine a unui sistem care poate afisa operatorului faptul ca
acesta lucreaza sau nu, si conditiile de functionare ale sistemului cu valorile parametrilor la un
moment dat. Operatorul poate controla sistemul, software-ul HMI afisdnd variatiile
parametrilor in timp real. HMI reprezintd Interfata om-masina (Human Machine Interface).
Pachetul HMI/SCADA include de obicei un program de desenare pe care operatorul sau
personalul de fintretinere il foloseste pentru a schimba modul in care punctele sunt
reprezentate In interfata utilizator. Industria de HMI/SCADA a apdrut din nevoia unui
terminal prietenos pentru utilizator intr-un sistem alcatuit cu unititi PLC.
Un PLC este programat sa controleze automat un proces, insd faptul ca unitdtile PLC sunt
distribuite intr-un sistem amplu, colectarea manuala a datelor procesate de PLC este dificila.
De asemenea informatiile din PLC sunt de obicei stocate intr-o forma bruta, neprietenoasa.
HMI/SCADA are rolul de a aduna, combina si structura informatiile din PLC printr-o forma
de comunicatie. Inca din anii 1990 rolul sistemelor SCADA in sistemele ingineresti civile s-a
schimbat, necesitand o mai mare cantitate de operatiuni executate automat. Un HMI elaborat,
poate fi de asemenea conectat la o baza de date pentru realizarea de grafice in timp real,
analiza datelor, proceduri de intretinere planificate, scheme detaliate pentru un anumit senzor
sau utilaj, precum si metode de depanare a sistemului. Din 1998, majoritatea producatorilor de
PLC ofera sisteme HMI/SCADA integrate, cele mai multe folosind sisteme de comunicatie si
protocoale deschise, neproprietare. Majoritatea sistemelor HMI/SCADA ofera compatibilitate

cu PLC - urile.



2. Constructia interfetei utilizator

La realizarea interfetei vizuale s-au folosit componente vizuale, specifice mediului
CitectSCADA, pentru a reprezenta instalatia automata reala. Simbolurile cele mai
semnificative utilizate sunt :

e 2 elemente de tip tank_cilindrical;

® O pompa(se porneste/opreste de la butonul on/off);
e 2 robinete (sus robinet 1, jos robinet 2);

e 2 sticle;

¢ O banda rulanta pentru transport;

e Un tablou de comanda care contine sase butoane;
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Tablou de comanda

1. Butonul on/off —schimba starea sistemului din oprit in pornit, respective din pornit in
oprit.

2. Butonul Manual - seteaza sistemul in modul manual , eliberdnd butoanele Umple
sticla, Umple butoi, si Reset (reseteaza sistemul).
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3. Butonul Auto - seteaza sistemul in modul automat , blocand accesul la butoanele
Umple sticla, Umple butoi , si Reset.
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3. Configurarea variabilelor folosite:

Variable Tags [ proj ]

Warighle Tag Name | Pump_1_CMD

Variable Tag Mame | Pump_1_Made

Cluster Name | Meluster ¥ 10 Device Hame Cluster Name [ meluster v| 1jo Device tame
Address ot | DataType Address [pz | DataType
Raw Zero Scale l:l Raw Full Scale l:l Raw Zero Scale Raw Full Scale l:l
Eng Zero Scale l:l Eng Full Scale l:l Eng Zera Scale Eng Full Scale
|

Desdard ] Deadhind

Comment \ Purip 1 command-on/off Comment | Pump 1 mode-=auto, 1-Manual
[ add | [ replace | [ pelte | [ e | [ add ] [ rReplace | [ peete | [ hee |
Record: 1 EBeginning of file Linked: No Record ! 2 Linked: No

Variable Tags [ proj ]

Variable Tags [ proj ]

Yariable Tag Mame | Pump_1_Speed Variable Tag Mame

M st vame  [reluser | 110 Gevice Hame
Address [u | patatype address [z | pata Type INT v
e ER S l:l ey Al e Raw Zero Scale l:l Raw Full Scale
Eng Zera Scale l:l Eng Ful Seale 500 Eng Zero Scale l:l Eng Full Scale

Eng Linits RPM w Format #E#EL ~ Eng Linits Format REREE v

Comment | Pump 1 Speed(0-500 rpm)

Cluster Mame | Mcluster vl )0 Device Name | 10Dev

Comment [ butei plinéo-100 Ly

[atd | [Croplace | [ oelte | [ rer | [ faa_ ] [repem ] [ oo ] [ _rek
3 Linked: Mo

Record !

Recard: 4 Linked: No

Variable Tags [ proj ]

Variable Tags [ proj ]

Yariable TagName | Robinet_1_CMD Varighle Tag Mame | Robinet_2_cCMD

G s [ meuster | 10 Device Name et s | Meluster 10 Device Name
Address | D3 | Data Type Address ‘ D4 Data Type
Raw Zero Scale l:l Raw Full Scale l:l

Eng Zero Scale |:| Eng Full Scale |:| Eng Zera Scale Eng Full Scale
Eng Linits Format Eng Units Farmat
Deadband l:l Deadband

Comment | robinet1 onfoff

Raw Zero Scale Raw Full Scale

Comment ‘ robinet1 onfoff

L Add J [ Replace ] [ Delete ] [ Help J L Add ] [ Replace J [ Delete ] [ Help J

Record: 5 Linked: No ~ W Record: & Linked: Mo

Variable Tags [ proj ]

Variable Tags [ proj | CEEX

Variablz Tag Mame | Sticla_L_CHMD | & Variable Tag Hame

Cluster Name | Mcluster v | 1JO Dievice Name Cluster Name ‘ Meluster

s o5 | pataTyre Adcress [ Data Type

R Sl l:l mEGulEER l:l Raw Zero Scale l:l Raw Full Scale

Eng Zero Scale l:l Eng Full Scale l:l Eng Zero Scale Eng Full Seale

Eng Units o2t Eng Units mfs - Farmat
|

[

Descbend L | Deacband e ]

Camment | Comment ‘ sticla plinaf0-100 m)

[oad | [ peplace | [_oelte | [_rep | [ rad ] [repiee | [ oote | [ reb |
[} Linked: Mo

Record ;

Record: 9 Linked: Mo



Variable Tag Mame | Sticla_z_CMD

Cluster Name | Mcluster i | 1/ Device Mame
Address [oe | DataType
Raw Zero Scale l:l Raw Full Scale l:l
Eng Zera Scale l:l Eng Full Scale l:l
Deadhand [ ] B

Comment | |

L Add J [ Replace ] [ Delete } [ Help J

Record : Linked: Mo

Wariable Tag Mame ‘ Buton_vizibil_CMD |

Cluster Mame ‘ Mcluster ~ | I/ Device Mame
Address ‘ D7 | Data Type
Raw Zero Scale l:l Raw Full Scale l:l
Eng Zero Scale l:l Eng Full Scale l:l
Deadband [ ]

Comment [ |

L Add J [ Replace ] [ Delete J [ Help ] =)

Record ;

14 Linked; No

4. Funtii utilizate:

FUNCTION CIRCSPEED ()
Pump_1_Speed=Pump_1_Speed+l;
END

FUNCTION plin()

//IF (Robinet_1_CMD=0)
IF (Butoi_1_speed<32767)

THEN

Robinet_1_CMD=1

END
IF (Butoi_1_speed<32767)
THEN

WHILE Butoi_1_speed<>32767

DO Butoi_1_speed=Butoi_1_speed+10
END

END

END

FUNCTION miscare_sticla2()

IF Sticla_speed_2=0 THEN
WHILE Sticla_speed_2<26

Wariable Tag Mame | Sticla_speed_z

Variable Tags [ proj | @@ W=

Cluster Mame:

Address

Raw Zero Scale

Eng Zera Scale

Eng Lnits
Deadband

Camment

| Mcluster

[12

‘ Data Type INT v

[

Raw Full Scale 32767

=
2

Eng Full Scale

[ add

mfs v Format Y ~
R
| sticla plinaf0-100 ) |
| [ Replace | [ Dekte | [ Hep |

Record !

11

\fariahle Tags [ proj ]

Yariable Tag Name

Cluster Name

Address

Raw Zero Scale

Eng Zero Scale

Eng Units

Deadband

Comment

Linked: No

| Mcluster

[os

| Data Type DIGITAL -

Raw Full Scale

Eng Ful Seale

|

[ nad

J [ Replace J [ Delete ] [

Help J

Record ;

DO Sticla_speed_2=Sticla_speed_2+0.02

~T7 ~
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End of File
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END
ELSE
Sticla_2_CMD=1
WHILE Sticla_speed_2<100
DO Sticla_speed_2=Sticla_speed_2+0.02
END
END
END

FUNCTION sticla_plina()

Robinet_1_CMD=0
Robinet_2_CMD=1

Butoi_1_speed=Butoi_1_speed-3000
Sticla_1_CMD=1;

WHILE Sticla_speed_1<100

DO Sticla_speed_l=Sticla_speed_1+40.02
END

miscare_sticla2()

END

FUNCTION reset ()
Sticla_1_CMD=0;
Sticla_2_CMD=0;

Sticla_speed_1=0;
Sticla_speed_2=0;

Butoi_1_speed=32767;
Pump_1_Speed=0;
Pump_1_CMD=0;

Buton_vizibil_CMD=0;
END
FUNCTION on_off ()

Toggle (Pump_1_CMD) ;
Robinet_1_CMD=0;
Robinet_2_CMD=0;
Pump_1_Mode=1;

IF (Buton_vizibil_ CMD=0) THEN
Buton_vizibil_CMD=1;
ELSE Buton_vizibil_ CMD=0;
END

END

FUNCTION auto ()
Pump_1_CMD=1;

sticla_plina();
Robinet_2_CMD=0;
plin();

END



5. Mod de functionare:

Stare initiala : oprit.

Se apasa butonul on/off pentru a seta starea pornit a sistemului , se porneste pompa.

Pentru a seta viteza pompei se poate folosi butonul auto, tinand-ul apasat, sau manual,
miscand indicatorul.

e Daca se alege modul automat , efectul va fii urmatorul : robinet 1 inchis , robinet 2
deschis , se va umple sticla , robinet 2 1inchis , dupad care se va umple
rezervorul(robinet 1 deschis) .

® Daca se alege modul manual , umplerea sticlei se va face cu ajutorul butonului Umple
sticla (robinet 2 deschis, umplere sticla, robinet 2 inchis), iar umplerea butoiului , cu
ajutorul butonului Umple butoi(robinet 1 deschis).

La accesarea butonului Reset se va reseta sistemul si va reveni la starea initiala
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