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Obiective

* Prezentarea portului serial i modul de utilizare a
acestuia

* Prezentarea modului de conectare la o baza de date

* Conectare la o baza de date printr-o conexiune MySQL

* Conectare la o bazd de date prin intermediul ODBC

* Setarea proprietatilor pentru o conexiune de tip ODBC

Organizarea sarcinilor de lucru

» Parcurgeti cele trei capitole ale cursului.

dezvoltare "Citect".
* Fixati principalele idei ale cursului, prezentate in rezumat.
* Completati testul de autoevaluare.
* Timpul de lucru pentru parcurgerea testului de autoevaluare este de 15 minute.

* In cadrul fiecarui capitol urmariti exemplele ilustrative si incercati sa le realizati in medul de
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1. Portul serial

Numeroase sisteme de achizitie, comunica cu calculatorul prin intermediul portului serial. Mediul
de dezvoltare aplicatii SCADA Citect permite utilizarea portului serial pentru interfatarea cu diverse
sisteme hardware de monitorizare si control. Utilizarea portului serial presupune scrierea unor functii
pentru conectarea si transferul datelor prin portul serial. De asemenea trebuiesc facute niste setdri in
vederea utilizarii portului serial.

Configurarea aplicatiei in vederea utilizarii portului serial.

Se va configura o placa de achizitie (Board) astfel
* Din Citect Project Editor -> Comunications -> Board , se adauga :

Boarnds [ Serial ]

[ ¥ |>_€']

Server Mame | Server_serial |

Board Mame | Fc| |

Board Type | oM w |

Address I/ Port Interruptk

Special Opt | |

Comment | |

Add l [ Replace ] [ Delete ] [ Help

Fecord: 3 o

=

Se configureaza portul de comunicatie astfel
* Din Citect Project Editor -> Comunications -> Ports , se adauga :
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Purts[Serial] rz
.

Server Mame | Server_serial |

Paort Marme | | Fart Mumber

Board Mame | Pic v|

Baud Rate | 115200 v| Data Bits
Stop Eits Parity NOME

Special Opk |

Commenk | Paortul ¢

Add l [ Replace ] [ Delete ] [ Help

Record: 2 "

Programarea portului serial.

Pentru utilizarea portului serial trebuiesc scrise functii pentru conectarea si transferul datelor prin
portul serial.

Prima operatie care se executa in vederea utilizarii portului serial este operatia de deschidere a
portului serial. Aceasta operatie se bazeaza pe utilizarea functieit FUNCTION ComOpen(STRING
nume_Port,0). Aceasta functie are nevoie de un parametru de tip "string" pentru a preciza numele
portului. Daca portul cu numele "nume Port", se poate deschide, functia returneaza un INT care
reprezinta "handler-ul" cu care se vor face celelalte operatii (citire, scriere, inchidere).

Functia pentru deschiderea portului serial

INT FUNCTION StartSerial (STRING sPort)
INT hPort;
hPort = ComOpen (sPort, 0);
IF hPort < 0 THEN

Prompt ("Nu s-a deschis portul: " + sPort);
RETURN -1;
END
Prompt ("Portul: " + sPort+ " a fost deschis.");

hPrt=hPort;

!TaskNew ("SerialRead", hPrt, 0);
!TaskNew ("SerialWrite", hPrt, 0);
!ComClose (hPort) ;

buf="A0"

sem=0;

RETURN 1;

END
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Functia pentru inchiderea portului serial

INT FUNCTION SerialClose (INT hPort)
ComClose (hPort) ;
Prompt ("Portul a fost inchis.");
RETURN O;

END

Functia pentru scrierea la portul serial

INT FUNCTION SerialWrite (INT hPort, STRING buffer)
INT SerialWriteError;
INT length;
!WHILE 1 DO
length=StrLength (buffer);
SerialWriteError = ComWrite (hPort, buffer, length, 2);
IF SerialWriteError THEN
Prompt ("Error Writing port");
ComReset (hPort) ;

RETURN -1;
END
'END
RETURN O;

END

Functia pentru citirea la portul serial

INT FUNCTION SerialRead (INT hPort)
STRING buffer

INT length;
INT total;
INT SerialReadError;
total = 0;
IWHILE 1 DO
length=20;

SerialReadError = ComRead (hPort, buffer, length, 0);
IF SerialReadError THEN
Prompt ("Eroare la citirea P S " + SerialReadError
#H#HH#H) ;
ComReset (hPort) ;
RETURN -1;

Pag. 4



Sisteme SCADA

ELSE
!'Prompt (length : #### + " caractere citite de la P S

IF StrLength (buffer)>0 THEN
buf r=buffer;
nr r=StrLength (buffer);
Val a0=StrToInt (StrTrim(StrMid( buffer, 3, StrLengt
h(buffer)-3)));
END
END
'END
RETURN O;
END

2. Utilizarea portului serial

Majoritatea aplicatiilor pentru achizitia $i monitorizarea proceselor, utilizeaza sisteme de achizitie
conectate la portul serial sau la alte porturi dar sunt accesate prin intermediul unui port serial virtual.

Un port virtual, emuleaza un port fizic. Astfel un sistem de achizitie care dispune de un port USB
poate fi conectat la calculator prin intermediul portului USB. Pentru a utiliza conexiunea prin
intermediul portului serial, se creaza un port serial virtual din USB, astfel aplicatia SCADA vede din
punct de vedere logic, un port serial.

Sa presupunem ca avem un sistem de achizitie date realizat pe baza unui sistem de dezvoltare PIC

Sistemul de achizitie dispune de 5 intrari analogice 4 digitale si 8 iesiri digitale, conectate astfel:
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[}
MCLR/VPP/RES —= [ 1 N 40
PO = RAO/AND <—=[] 2 39
Pl = RAT/ANT =—=[] 3 38
P2 —— RA2/AN2/VREF-/CVREF =—=[ 4 a7
P3 RA3/AN3/VREF+ =—=[] 5 36
K3 —= RA4TOCKIC1OUT/RCY <—=[]6 35
P4 RA5/AN4/SS/HLVDIN/C2OUT =—=[] 7 34
KO REO/ANS/CK1SPP =[] 8 o 33
K1l RE1/ANB/CK2SPP =—=[1 9 = B 32
K2 — = RE2AN7/OESPP ——=[]10 31
VoD —= [ 11 © ® 30
Wes — =[] 12 (SN S 29
OSC1/CLKI —=[]13 @i 28

OSC2/CLKO/RAE «—[] 14 07
RCO/T10SO/T13CKI =——=[] 15 26
RC1/T10SVCCP2VUQE =—=[] 16 25
RC2/GCP1/P1A =— [ 17 24

VisE =——=[] 18 23

RDO/SPP0 <—=[] 19 20

RD1/SPP1 =—=[] 20 21

| ] =— RB7/KBIZ/PGD L7
| | «=— RBG/KBIZ/PGC L67
| | =— RB5/KBI1/PGM L57

] =+—= RB4/AN11/KBIO/CSSPP =—— 141
] =+— RB3/ANS/CCP2() VPO =— L34
(] =—= RAB2/AN&/INT2ZVMO = L2
] =—= RAB1/AN1O/INT1/SCK/SCL =— L1
] =—= RBO/AN12/ANTO/FLTO/SDI/SDALO
] =—— VDD - +5V

] «———Wss GND
] =— RD7/SPP7/P1D

] == RDB/SPP&/PIC

] =—= RD5/SPP5/P1B

] =——= RD4/SPP4

] =— RC7/RAX/DT/SDO

] =—= RCB/TH/CK

] =— RCS5/D+VP

] =+— RC4/D-VM

] =—» RD3/SPP2

] =—= RD2/SPP2

L7L6 L5 L4 L3 L2 L1LO
& & & % O SO

Kz K2 K1 KN P

bddd @@@@@

P2 Pl

* Comanda pentru citirea simultana a celor cinci canale analogice este:Ai

* Comanda pentru citirea unei intrari analogice este:Ai unde i=0..4,

» Comanda pentru inscrierea celor 9 iesiri digitale este On unde n este numarul in zecimal care va
fi afisat in binar pe cele 8 iesiri digitale si Tn sfarsit comanda D1 pentru citirea unui numar

zecimal care codifica cele 4 intrari digitale.

Vom utiliza in continuare acest sistem de achizitie pentru a dezvolta diverse aplicatiit SCADA. Pentru
inceput vom realiza aplicatii simple care citesc intrari ale acestui sistem de achizitie.
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Afisarea unui canal analogic

Sa presupunem ca avem conectat un sistem de achizitie pe portul serial. Sistemul de achizitie
dispune de intrari analogice. Pentru citirea intrarii analogice 0 este necesara comanda "AQ", iar sistemul

raspunde cu valoarea analogica.

Pentru a realiza o aplicatie care sa afiseze intrarea analogica A0, similara cu cea de jos,

Achiziti= date - intrarea analogica AJ

"""""" Intrarea analogica - Al

Semator i

Valoare HHER
A

trebuie sa folosim o functie de genul:

INT FUNCTION Achiz
IF kl=1 THEN
IF sem = 1 THEN
sem=0;
SerialRead (hPrt) ;
SerialWrite (hPrt, "AO0") ;
ELSE
sem=1;
SerialRead (hPrt) ;
END
END
RETURN O
END

unde k este o variabila care e setatd daca portul serial este deschis, iar ,,sem” este o variabila care
determina faza de citire sau faza de scriere.
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3. Utilizarea bazelor de date

Aplicatiile SCADA "Citect" pot utiliza baze de date ca sursa de date in vederea transferului acestora
spre si dinspre alte aplicatii. In mod nativ ,,Citect” utilizeaza o serie de baze de date cum ar fi

* MS SQL Server 2000
* dBase DBF

* Access MDB

* Excel

Limbajul de programare "Cicode" inclus in mediul de dezvoltare ,,Citect” cuprinde functii pentru
implementarea limbajului SQL. Modul de utilizare al acestora se gaseste in help-ul aplicatiei in ramura:

Cicode Programming Reference > Cicode Function Categories > SQL Functions Introduction >
SOL Functions > SQLConnect

Se pot deci accesa baze de date care au implementat limbajul SQL, utilizind tehnologia ODBC.

Ne propunem in continuare interfatarea aplicatiilor "Citect" cu baza de date MySQL. MySQL este o
baza de date SQL ,,open source” care ne va permite utilizarea acesteia pentru a transfera informatii spre
si dinspre alte aplicatii chiar si pentru transferul datelor spre aplicatii WEB.

Instalarea unei conexiuni MySQL

"Citect" nu utilizeaza in mod nativ baza de date MySQL, de aceea conexiunea la o baza de date
MySQL se face prin utilizarea tehnologiei ODBC (Open Database Connectivity). ODBC furnizeaza un
standard pentru metodele si procedurile software API (application programming interface) in vederea
utilizarii bazelor de date respectiv pentru utilizarea sistemul de gestiune al bazei de date numit DBMS
(database management systems). Utilizarea ODBC asigura independenta fata de limbajul de
programare, baza de date sau sistemul de operare.

Majoritatea producdtorilor de baze de date ofera drivere pentru conexiuni ODBC. MySQL ofera un
astfel de driver ODBC, care se poate descarca de pe site-ul:
http://dev.mysql.com/downloads/connector/odbc/5.1.html, gazduit de site-ul http://www.mysql.com.
De pe acest site se poate dealtfel descarca baza de date MySQL de pe link-ul:
http://dev.mysql.com/downloads.

Dupa descarcarea driver-ului mysql-connector-odbc-5.1.5-win32.msi utilizand link-ul:
http://dev.mysql.com/downloads/connector/odbc/5.1.html, se instaleaza prin rularea aplicatiei
descarcate, dupa care se intra in :

Control Panel -> Other Control Panel Options -> DBE Administrator pentru a configura DBE
( Data Base Engine ) si pentru a adduga o noua conexiune, sau altfel spus un "Alias" pentru o noua
baza de date. Cu click dreapta ->New, putem alege un driver ODBC. Daca 1n prealabil am instalat
driverul odbc MySQL , acesta trebuie sa se regaseasca in lista. Alegem deci MySQL ODBC 5.1 Driver.
si ddm numele "Alias-ului " sa zicem "MySQL _citect". Click-dreapta pe numele alias creat->alegem
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ODBC administrator -> Configure -> Putem sa alegem Serverul bazei de date user-ul si baza de date.

Pentru Windows 7 instalarea unei conexiuni la o baza de date MySQL se face in mod similar, cu
deosebirea ca se intrd in: Control Panel -> Systen and Security -> Administrative Tools -> Data Sources
(ODBC). Se alege din meniu System DSN si prin apdsarea butonului "Add" se adauga o noua
conexiune.

In cadrul unei aplicatii "Citec" avem posibilitatea sa interogdm baza de date utilizand aliasul:
"MySQL citect" creat anterior.

Sa presupunem ca am crea variabilele locale hSQL de tip INT si mes de tip STRING dupa care
cream functia connect mysql utilizdnd Citect Editor
Functia care realizeaza conectarea la baza de date "MySQL citect" arata astfel:

FUNCTION connect mysql ()
hSQL = SQLConnect ("DSN=MySQL citect");
IF hSQL > -1 THEN
mes="Conexiunea MySQL citect realizata";
ELSE
mes="Eroare de conectoare MySQL citect";
END
END

Unde mes este o variabila locala de tip string folosita pentru a afisa diverse mesaje.

In cazul in care vrem sa lansam un dialog pentru conectarea la o anumita baza de date scriem

FUNCTION connect mysql ()
hSQL = SQLConnect ("DLG=1");
IF hSQL > -1 THEN
mes="Conexiunea MySQL citect realizata";
ELSE
mes="Eroare de conectoare MySQL citect";
END
END

Sa presupunem ca in cadrul bazei de date deschise, se afla si tabela ap_electr, care contine campurile
den_ap si tens_n. Citirea valorilor den_ap si tens_n se face astfel:

FUNCTION citesc mysqgl ()
errl=SQLExec (hSQL, "SELECT * FROM ap electr ");
err2=SQLNext (hSQL) ;
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dn ap = SQLGetField (hSQL, "den ap");
u n = SQLGetField (hSQL, "tens n");
END

errl fiind un cod de eroare intors de functia SQLExec iar err2 fiind un cod de eroare intors de functia
SQLNext, iar dn_ap si u_n sunt variabile locale care vor fi inscrise cu valorile citite din prima
inregistrare aflata in baza de date.

Pentru a citi restul inregistrarilor utilizam functia de mai jos, functie care ne permite sa navigam pe
urmatoarele inregistrari.

FUNCTION next mysql ()
err3=SQLNext (hSQL) ;
IF err sel<>0 THEN
mes="Nu exista inregistrare";

u n="0";
ELSE
mes = SQLGetField (hSQL, "den ap");
u n = SQLGetField(hSQL, "tens n");
END

END
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Data Base Exchange Control

In cazul in care nu dorim sa folosim datele citite in cadrul aplicatiei, dorim doar citirea si afisarea
datelor, se poate folosi un obiect Data Base Exchange Control.

s : ; i v 2 [ e
W X e | D | P b 2
Eilter : Download| Upload Hide Colz | Show All : Print Setting Befresh

Interfata cu baza de date
ap id |den ap tens n crmt n def

b |1 T%-Calar-Sany 110 105 1.27
3 botor trifazat 330 1E.75 255
4 TW-Color-Sony++ 220 10.5 1.27
] Bec luorescent 220 1.3 1
B botor trifazat 330 1E.75 255
7 Bec obignuit 330 205 1
9 Surza in comutatie 250 9 1
10 Aparat zudura 330 3 1.33
11 Calculator electronic {220 25 1
22 TW-Color-Sony++ 330 10.5 1.27

#*:

Modul de setare proprietati.

* Apperance->Connection->Build->Use Databasa->Source, aleg "MySQL citect"
* Apperance->Connection->Table Name, aleg ap electr
* Setez Radio Button Data Table
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Test de autoevaluare

* -Marcati raspunsurile corecte la intrebarile urmatoare.
e -ATENTIE: pot exista unul, niciunul sau mai multe raspunsuri corecte la aceeasi intrebare.
e -Timp de lucru: 10 minute

In vederea utilizarii portului serial, ce configurari sunt necesare ?

[Ja. Configurarea plicii de achizitie (Board)
[Ib. Configurarea tag-urilor trend

[c. Configurarea portului de comunicatie
[Jd. Configurarea 1/0 Devices

2. Handler-ul corespunzator unui port serial se obtine in urma operatiei de:

[(a. Citire de la portul serial
[Jb. Deschiderea portului serial
[Clc. Scriere la portul serial

[1d. Inchiderea portului serial

3. Care operatii au nevoie de handler ?

[Ja. Operatia de citire de la portul serial
[1b. Operatia de scriere la portul serial

[Jc. Operatia de inchidere a portului serial
[1d. Operatia de deschidere a portului serial

4. Ce este un port virtual ?

[a. Este un port generic

[Jb. Este un port emulat

[lc. Este un port fizic

[1d. Este un port auxiliar

Functia SQLConnect este utilizata pentru:

[Ja. Conectarea la orice baza de date

[Jb. Conectarea directa la baza de date MySQL

[c. Conectare la baza de date MySQL prin intermediul unei conexiuni ODBC
[]d. Conectarea la serverul MySQL

5. Grila de evaluare: 1-a, ¢; 2-b; 3-a, b, c¢; 4-b; 5-c.
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Rezumat

Numeroase sisteme de achizitie, comunica cu calculatorul prin intermediul portului serial. Mediul
de dezvoltare aplicatii SCADA ,,Citect” permite utilizarea portului serial pentru interfatarea cu diverse
sisteme hardware de monitorizare si control. Utilizarea portului serial presupune scrierea unor functii
pentru conectarea si transferul datelor prin portul serial. De asemenea trebuiesc facute niste setari in
vederea utilizarii portului serial.

Configurarea placii de achizitie (Board)
* Din Citect Project Editor -~ Comunications -> Board
Configurarea portului de comunicatie
* Din Citect Project Editor -> Comunications -> Ports
Programarea portului serial.
Pentru utilizarea portului serial se utilizeaza functiile .

* Functia pentru deschiderea portului serial
* Functia pentru scrierea la portul serial

* Functia pentru citirea de la portul serial

* Functia pentru inchiderea portului serial

Utilizarea bazelor de date

Aplicatiile SCADA "Citect" pot utiliza baze de date ca sursa de date in vederea transferului acestora
spre si dinspre alte aplicatii. In mod nativ ,,Citec” utilizeaza o serie de baze de date cum ar fi

* MS SQL Server 2000
* dBase DBF

* Access MDB

* Excel

Limbajul de programare "Cicode" inclus in mediul de dezvoltare ,,Citect” cuprinde functii pentru
implementarea limbajului SQL. Modul de utilizare al acestora se gaseste in help-ul aplicatiei in ramura:

Cicode Programming Reference > Cicode Function Categories > SQL Functions Introduction >
SOL Functions > SQLConnect

Se pot deci accesa baze de date care au implementat limbajul SQL, utilizind tehnologia ODBC.

Instalarea unei conexiuni MySQL
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"Citect" nu utilizeaza in mod nativ baza de date MySQL, de aceea conexiunea la o baza de date
MySQL se face prin utilizarea tehnologiei ODBC (Open Database Connectivity). ODBC furnizeaza un
standard pentru metodele si procedurile software API (application programming interface)in vederea
utilizarii bazelor de date respectiv pentru utilizarea sistemul de gestiune al bazei de date numit DBMS
(database management systems). Utilizarea ODBC asigura independenta fata de limbajul de
programare, baza de date sau sistemul de operare.

Rezultate agteptate

Dupa studierea acestui modul, ar trebui sa stiti:

* Sa utilizati portul serial pentru a accesa diverse dispozitive atagate la acesta

* Sa scrieti aplicatiit SCADA care comunica prin portul serial cu diverse sisteme de
achizitie

* Sa va conectati la diverse baze de date

» Sa realizati aplicatii SCADA 1n care sa transferati date din si dinspre diverse baze de
date.

Termeni esentiali

‘ Termen H Descriere

‘SCADA HSuperVisory Control And Data Aquisition

Nume generic pentru elementele din procesul monitorizat codificate prin

[ e e I 0

‘HMI HHuman Machine Interface -Interfata dintre aplicatie si utilizator

‘Limbaj Cicode HLimbaj de programare inclus in mediul de dezvoltare Citect SCADA

‘ODBC HOpen Database Connectivity
‘SQL HStructured Query Language
‘DBMS HDatabase Management Systems)
‘DBEC HData Base Exchange Control
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Test de evaluare

* -Marcati raspunsurile corecte la intrebarile urmatoare.
e -ATENTIE: pot exista unul, niciunul sau mai multe raspunsuri corecte la aceeasi intrebare.
e -Timp de lucru: 10 minute

1. FUNCTION ComOpen este:

[Ja. O functie definita de utilizator

[1b. O functie predefinita

[lc. O functie special destinata utilizarii portului serial

[1d. O functie generala pentru deschiderea unei componente

2. Handlerul atasat unu port serial este:

[Ja. Un string

[Jb. Un text

Cc. Un intreg

[Jd. Denumirea portului serial

3. Pentru un port serial virtual trebuie setafi urmatorii parametri:

[Ja. Baud rate
[1b. Data Bits
Clc. Parity

[1d. Port Number

4. Pentru a instala o conexiune ODBC avem nevoie de :

[Ja. Un cablu de conexiune

[Ib. Un driver

[lc. O functie predefinita

[1d. O aplicatie speciala

Un obiect DBEC (Data Base Exchange Control) se foloseste la
[Ja. Realizarea unei conexiuni la o baza de date

[b. Vizualizarea si editarea datelor dintr-o bazi de date

[lc. Pentru realizarea unei conexiuni ODBC
[1d. Pentru aplicati SCADA cu baze de date

Grila de evaluare: 1-a, ¢; 2-b; 3-c; 4-b; 5-b, d.
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